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(57) Abstract: The invention relates to a protective 
arrangement comprising a rolling bearing unit with ABS 
capability, which has a structurally integrated angle 
transmitter. Said angle sensor is connected to a rotatable 
bearing ring (2b) so that it can rotate and has permanent 
magnet poles for coiq)Iing with an external sensor. The 
invention is characterised by a soft magnetic cover (8) 
which is located on the rolling bearing unit at a distance 
(11) from the angle transmitter, in such a way that a 
magnetic shield is formed between the angle transmitter 
and the environment outside. 

(57) Zusammenfassung: Schutzanordnung mit einer 
ABS-fahigen Walzlagereinheit, die einen baulich 
integrierten Winkelgeber besitzt, der zu seiner Drehung 
mit einem umlauffahigen Lagerring (2b) verbunden 
ist und Dauermagnetpole zur Kopplung mit einem 
extemen Sensor aufweist, gekennzeichnet durch eine 
an der Walzlagereinheit derart mit Abstand (11) vom 
WinkelgebCT angeordnete, weichmagnetische Hulle 
(8), dass fur den Winkelgeber eine magnetische 
Abschirmung gegeniiber der Aussenumgebung gebildet 
ist. 
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5 ABS-fahige Waizlagereinheit in einer Schutzanordnung sowie 
Schutzkappe oder Schutzhaube 

Die Erfindung betrifft eine Schutzanordnung nnit einer ABS-fahigen 
Waizlagereinheit, die einen baulich integrierten Winkelgeber besitzt, der zu 
10 seiner Drehung mit einem umlauffahigen Lagerring bzw. Walzkorperlaufring 
verbunden ist und Dauermagnetpole besitzt, die der Kopplung mit einem 
externen Sensor dienen. Die genannte Schutzanordnung ist in Form einer 
Schutzkappe oder Schutzhaube ausgefuhrt. 

Es ist bekannt (vgl. Heinrich Hofmann und Oswald Bayer „ABS-fahige 

15 Radlager'', Vorabdruck aus „Walztagertechnik - Industrietechnik" 1990 der FAG 
Kugelfischer, Schweinfurt), bei nichtgetriebenen Pkw-Radern zur Realisierung 
des ABS eine „lmpulsdichtung" einzusetzen. Dabei dreht die Dichtung mit dem 
Bad mit, wobei eine Blecheinlage in der Dichtung mit Fenstern versehen ist, 
woraus elektromagnetisch Impulse entsprechend der Winkellage und der 

20 Drehzahl abgeleitet werden konnen. Dieser in der Waizlagereinheit integrierte 
Winkelimpulsgeber oder -encoder stellt ein fur das Antiblockiersystem (ABS) 
des Fahrzeugs wesentliches Funktionsteil dar und ist damit sicherheitsrelevant. 
Heutige, im Radlager integrierte ABS-Winkelgeber sind mit hartmagnetischem 
Material zur Bildung einer Vielzahi von Dauermagnetpolen aufgebaut. Bei der 

25 Lagerung und beim Transport entsprechender ABS-fahiger Walzlagereinheiten 
ist deshalb darauf zu achten, daB der Winkelgeber storenden 
Fremdmagnetfeldern nicht ausgesetzt wird, welche die magnetische 
Winkelcodierung fehlerhaft beeinflussen und so im Fahrbetrieb Unfalle 
herbeifuhren konnen. Zudem ist eine Verschmutzung der Einbauumgebung des 

30 Winkelgebers mit Fremdpartikein zu verhindern. 
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Der Erfindung liegt also die Aufgabe zugrunde, bei der Lagerung und beim 
Transport ABS-fahlger Walzlagereinheiten deren Zuverlassigkeit und Sicherheit 
in technischer Hinsicht zu erhohen. Dies soli mit einem Minimum an 
6 Konstruktionsaufwand und zusatzlichem Gewlcht und Raumbedarf erfolgen, 
wobei gleichzeitig eine ieiclnte Handhabbarkeit und Montage enwOnscht ist. 

Zur Losung wird bei einer Schutzanordnung mit den eingangs genannten 
Merkmalen erfindungsgem§3 vorgeschlagen, an der Walzlagereinhelt eine 
weichmagnetische Hulle derart mit Abstand vom Winkelgeber anzuordnen, daB 

10 fiir den Winkelgeber eine magnetische Abschirmung gegenuber der 
AuBenumgebung gebiidet ist. Der weichmagnetische Werkstoff der 
erfindungsgemaBen Hulle verhindert eindringende, magnetische Fremdfelder 
und schiitzt so einfach, wirkungsvoll und kostengunstig den in die 
Walzlagereinhelt eingebauten Winkelgeber vor magnetischen Fremdfeldern. 

15 Ferner ist auch ein Schutz gegenuber Ferritverschmutzung und sonstiger 
Verschmutzung geschaffen. Die erfindungsgemaBe Schutzhulle laBt sich, wenn 
es zum Einbau der Walzlagereinhelt in das Kraftfahrzeug kommt, schnell und in 
leichter Handhabung entfernen. Sie laBt sich nicht nur als Einwegartikel, 
sondern auch leicht wiedervenwendbar ausgestalten, so daB eine Abschirmhiille 

20 zur Lagerung und zum Transport einer Vielzahl von ABS-fahigen Walzlagern 
eingesetzt werden kann. Dies erhoht insgesamt die Wirtschaftlichkeit des 
erfindungsgemaBen ABS-Walzlagerschutzsystems. 

Vielfach sind die Lagerringe aus Stahl Oder sonstlgem ferromagnetischen 
Material gebiidet. In dieser Hinsicht wird nach einer Ausbiidung der Erfindung 

25 vorgeschlagen, daB die weichmagnetische Hulle in direkter Beruhrung mit 
einem oder beiden der gegeniiberliegenden Lagerringe angeordnet ist. Die 
storenden magnetischen Fremdfelder lassen sich mit erhohter Zuverlassigkeit 
an den Winkelgeber vorbeifiihren. Ein weiterer Vorteil dieser Ausbiidung 
besteht darin, daB einer oder beide Lagerringe der Abschirmhulle als 

30 Aniageflache dienen, woraus sich eine definierte Positionierung der 
Abschirmhulle an der Walzlagereinhelt ergibt. 
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Es liegt im Rahmen der Erfindung, daB zwischen der weichmagnetischen Hiille 
und dem Winkelgeber ein mit Luft oder einem sonstigen, nichtmagnetisierbaren 
Stoff ausgefullter Abstand oder Zwischenraum besteht, damit eine wirksame 
5 magnetische Abschirmung ohne Durchschlagen magnetischer Fremdfelder 
erzielt wird. Dem wird mit einer vorteilhaften Ausbildung der Erfindung 
Rechnung getragen, wonach die Abschirmhulle mit einem Luftspalt gegenuber 
dem Winkelgeber und dessen Einbauraum angeordnet 1st. Besonders 
zweckmaBig ist dieser Luftspalt zwischen dem Ringraum, der von den beiden 
1 0 Lagerringen begrenzt ist, und der Abschirmhulle gebildet. 

Die Handhabung und den Transport erielchtert es, wenn nach einer weiteren 
Ausbildung die weichmagnetische Hulle an der Walzlagereinheit mittels einer 
flexiblen Umhullung, beispielsweise einer Kunststoff-Folie, befestigt ist. Diese 
kann ganz oder teilwelse um die Walzlagereinheit nebst Abschirmhulle 
15 gewickelt und so zusatziich zur Abweisung von Schmutzpartikein nCitzlich sein. 

Um die Abschirmhulle schneli an die Walzlagereinheit anbringen oder von 
dieser losen zu konnen, ist fur die Hulle die Form einer Haube oder Kappe 
zweckmaBig, wobei eine etwa hohlzylindrische Innenwandung einen 
Durchmesser aufweist, der groBer als eine AuBenerstreckung des Walzlagers, 
20 insbesondere eines AuBenmantels oder AuBenrings ist. Damit ist die 
Abschirmhulle bzw. Schutzkappe oder -haube leicht auf die Walzlagereinheit 
aufsteckbar und abnehmbar. Mittels der oben genannten Kunststoff-Folie oder 
Vepackungs-Einlagen in einem Verpackungskarton laBt sich die Schutzkappe 
Oder -haube in ihrer Position festlegen. 

25 Im Rahmen der allgemeinen erfinderischen Idee liegt eine spezifisch 
ausgestaltete Schutzkappe oder -haube fur die oben eriauterte 
Schutzanordnung mit einer ABS-fahigen Walzlagereinheit. Die Schutzkappe 
Oder -haube zeichnet sich zur Losung der eingangs genannten Aufgabe 
dadurch aus, daB sie aus weichmagnetischem, moglichst hochpermeablem 

30 Material hergestellt ist und eine rotationssymmetrische Stirnwandung aufweist, 
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deren GrundriB bzw. Durchmesser zur AbdeckCing und Abschirmung einer 
Stirnseite oder eines Stirnendes der Walzlagereinheit dimensioniert ist. Im 
Axialschnitt ist die Schutzkappe Oder -haube erfindungsgemaB in einen 
5 Mittelteil und einen diesen ringartig umgebenden, achsparallel versetzten 
Randteil untergiiedert. Der Mittelteil ist dazu vorgesehen, deckungsgleich mit 
dem Innenring des Walzlagers zu liegen, wahrend der Randteil dazu dient, den 
AuBenring und einen Ringraum zwischen dem Innen- und AuBenring des 
Lagers abzudecken. In dem Ringraum ist zweckmaBig der abzuschirmende 

10 Winkelgeber eingebaut. Der Mittelteil der Stirnwandung eignet sich bei 
Walzlagereinheiten besonders dazu, in Aniage an den Lagerinnenring zwecks 
Positionierung der Schutzkappe cxler -haube gesetzt zu werden, wahrend dann 
der ringartige Randteil aufgrund seiner achsparallelen, gekropften Versetzung 
einen Abstand vom dem Einbauringraum des Winkelgebers besitzt. Der 

15 resultierende Luftspalt zwischen Einbauringraum des Winkelgebers im 
Walzlager und der Innenseite der Schutzkappe oder -haube fordert effektiv die 
Abschirmung gegen magnetische Fremdfelder. 

Mit Vorteil ist die hohlzylindrische Umfangswandung, in welche die 
Stirnwandung der Schutzkappe oder -haube ubergeht, mit einem 

20 Innendurchmesser dimensioniert, der zur Bildung eines Abstands gegeniiber 
dem AuBenmantel der Walzlagereinheit fuhrt. Dadurch laBt sich die 
Schutzkappe oder -haube auBerst schnell auf die Walzlagereinheit aufsetzen 
Oder davon abnehmen. Wichtig ist, daB die Schutzkappe oder -haube 
zumindest in dem Bereich oder Abschnitt, der deckungsgleich mit dem 

25 Einbauort der Winkelgebers liegen soli, aus hochpermeablem Material, 
beispielsweise weichmagnetischem Eisenblech mit moglichst wenig 
Kohlenstoffgehalt, hergestellt ist. Dagegen kann der mittige bzw. zentrale 
Bereich, der dem Winkelgeber nicht gegenuber liegen soil, durchgehende 
Aussparungen oder Ausnehmungen aufweisen und/oder mit Kunststoff gebildet 

30 sein. 
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Weitere Einzelheiten, Merkmale, Vorteile und Wirkungen auf der Basis der 
Erfindung ergeben sich aus den Unteranspruchen und der nachfolgenden 
Beschreibung eines bevorzugten Ausfuhrungsbeispiels sowie aus der 
5 Zeichnung. Diese zeigt im axialen Langsschnitt eine ABS-fahige 
Walzlagereinheit mit daran angeordneter Schutzhaube: 

Die Walzlagereinheit ist als Lager mit einem AuBenring 1 und einem 
zweigeteilten Innenring mit einem ersten Innenringteil 2a und einem zweiten 
Innenringteil 2b gebildet Zwischen dem AuBenring 1 und den Innenringen 2a, 

10 2b laufen Walzkdrper 3 um. Im Ausfuhrungsbeispiel sind die beiden 
Innenrlngteile 2a, 2b dazu vorgesehen, sich zu drehen. Zur Erhohung der 
Lagerlebensdauer sind die Zwischenraume zwischen den Innen- und 
AuBenringen an den beiden Stirnseiten je mit einer Lippendichtung 4a, 4b 
verschlossen. Diese besitzen je ein Dichtungsteil 5a, 5b, das auf dem 

15 AuBenmantel des jeweiligen Innenringteils 2a, 2b fixiert ist und so bei Drehung 
der Innenringteile 2a, 2b mit um die Lagermittelachse 6 umlauft. Die beiden 
genannten Dichtungsteile 5a, 5b sind stirnseitig auBen an der jeweiligen 
AuBenkante des Innenrings 2a, 2b angrenzend angeordnet. Wie an sich 
bekannt, konnen die Dichtungen aus einem Elastomer bestehen, das mit 

20 Blecheinlagen 7 armiert ist. 

In eines der stirnseitig angeordneten Dichtungsteile 5a, 5b, gemaB Zeichnung 
in das in der rechten Halfte der Walzlagereinheit befindliche AuBendichtungsteii 
5b ist ein Winkelencoder baulich integriert (vom Dichtungselastomer umgeben 
und verdeckt). Wie an sich bekannt, ist der Winkelencoder in eine Vielzahl von 

25 Magnetpolpaaren, beispielsweise vierundvierzig Magnetpolpaare strukturiert. 
Zur Abschirmung des Winkelencoders bzw. des diesen umfassenden 
AuBendichtungsteils 5b ist eine Schutzhaube 8 uber die entsprechende 
Stirnseite der Walzlagereinheit gesetzt. Die Stirnwandung 8a der Schutzhaube 
8 ist untergliedert in einen Mittelteil 9, der mit seiner Innenseite an der 

30 zugewandten Stirnseite des in der Zeichnung rechten Innenringteils 2b aniiegt, 
und einen den Mittelteil 9 ringartig umgebenen Randteil 10. Letzterer liegt dem 
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den Winkelencoder aufweisenden AuBendichtungSteil 5b und der zugewandten 
Stirnseite des AuBenrings 1 mit einem Abstand gegenuber, der einen die 
Abschlrmung des Winkelencoders unterstiitzenden Luftspalt 1 1 ergibt. Dieser 
kommt dadurch zustande, daB bei der Stirnwandung 8a der Schutzhaube 8 der 
ringartige Randteil 10 bezuglich der Lagermittelachse 6 gegenuber dem 
Mittelteil 9 der Stirnwandung 8a achsparallel von der Lagereinheit weg- bzw. 
ruckversetzt ist. Dadurch ergibt sich eine Kropfung 12, welclie die Abgrenzung 
zwischen dem IVIittelteil 9 und dem Randteil 1 0 der Stirnwandung 8a bildet. 

Die Stirnwandung 8a der Schutzhaube bzw. deren Randteil 10 endet in einer 
Umbiegung 13, die etwa einem Winkel von beispielsweise 90° entspricht und In 
eine hphlzylindrische Umfangswandung 14 fuhrt. Deren Innendurchmesser ist 
so bemessen, daB gegenuber dem AuBenmantel 15 des AuBenrings 1 noch ein 
Ringspalt bzw. Abstand 16 verbleibt, welcher ein schnelies und leichtes 
Aufsetzen und Abnehmen der Schutzhaube 8 von der Lagereinheit ermoglicht. 



BNSDCXIO: <WO 012S799A1 J_> 



wo 01/25799 PCT/DEOO/03382 



Bezugszeichenliste 



I AuBenring 

5 2 2a erster Innenringteil 

2b zweiter Innenringteil 

3 Walzkorper 

4a Lippendichtung 

4b Lippendichtung 

10 5a Dichtungsteil 

5b Dichtungsteil 

6 Lagermittelachse 

7 Blecheinlage 

8 Schutzhaube 
15 8a Stirnwandung 

9 Mittelteil 

1 0 Randteil 

I I Luttspalt 
1 2 Kropf ung 

20 13 Umbiegung 

14 Umfangswandung 

1 5 AuBenmantel 

1 6 Ringspalt bzw. Abstand 
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Schutzanspruche 



Schutzanordnung mit einer ABS-fahigen Walzlagereinheit, die einen 
baulich integrierten Winkelgeber besitzt, der zu seiner Drehung mit 
einem umlauffahigen Lagerring (2b) verbunden ist und Dauermagnetpole 
zur Kopplung mit einem extemen Sensor aufweist, gekennzeichnet 
durch eine an der Walzlagereinheit derart mit Abstand (11) vom 
Winkelgeber angeordnete, weichmagnetlsche Hulle (8), daB fur den 
Winkelgeber eine magnetische Abschirmung gegenuber der 
AuBenumgebung gebildet ist. 

Schutzanordnung nach Anspruch 1, wobei die Walzlagereinheit 
wenigstens zwei gegeniiberliegende Lagerringe (1,2a,2b) besitzt, 
dadurch gekennzeichnet, daB die weichmagnetlsche Hulle (8) in 
direkter Beriihrung mit einem oder beiden der Lagerringe (1,2a,2b) 
angeordnet Ist. 

Schutzanordnung nach Anspruch 1 oder 2, wobel der Winkelgeber in 
einem Ringraum zwischen zwei gegeniiberliegenden Lagerringen 
(1 ,2a,2b) der Walzlagereinheit eingebaut ist, dadurch gekennzeichnet, 
daB die weichmagnetlsche Hulle (8) mit einem Luftspalt (11) gegenuber 
dem Winkelgeber und dessen Einbau-Ringraum angeordnet ist. 

Schutzanordnung nach einem der vorangehenden Anspruche, wobei die 
Walzlagereinheit wenigstens zwei gegeniiberliegende Lagerringe 
(1.2a,2b) mit ferromagnetischem Material aufweist, dadurch 
gekennzeichnet, daB die weichmagnetlsche Hulle (8) in magnetischer 
Wirkungsverbindung mit einem oder beiden der Lagerringe (1,2a,2b) 
angeordnet Ist. 
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5. Schutzanordnung nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Walzlagereinheit zusammen mit der 
weichmagnetischen Hulle (8) von einer flexiblen Umhiillung, 

5 beispielsweise Kunststoff-Folie, umfaBt ist. 

6. Schutzanordnung nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daB die weichmagnetische Hulle (8) mit einem 
Abstand (16) gegenuber einem AuBenmantel (15) Oder AuBenring (1) der 
Walzlagereinheit angeordnet ist. 

10 7. Schutzanordnung nach einem der vorangehenden Anspruche, wobei der 
Winkelgeber zwischen einem Innen- und einem AuBenring (2a,2b,1) an 
einem stirnseitigen Ende einer Walzlagereinheit eingebaut ist, dadurch 
gekennzeichnet, daB die weichmagnetisch Hulle (8) zur Abdeckung des 
stirnseitigen Endes ausgebildet und angeordnet ist. 

15 8. Schutzanordnung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB die 
weichmagnetische Hulle (8) wenigstens die Stirnseite des AuBenrings (1) 
und liber eine Biegung (13) Oder einen Knick zumindest einen Teil des 
AuBenmantels (15) des AuBenrings (1) umgibt. 

9. Schutzanordnung nach einem der Anspruche 7 oder 8, dadurch 
20 gekennzeichnet, daB die weichmagnetische Hulle (8) mit der Form einer 

Schutzkappe oder -haube gestaltet ist, die am stirnseitigen Ende der 
Walzlagereineit angebracht ist. 

10. Schutzkappe Oder -haube (8) fur eine Schutzanordnung mit einer ABS- 
fahigen Walzlagereinheit nach Anspruch 9, gekennzeichnet durch eine 

25 mit weichmagnetischem Material hergestellte, rotationssymmetrische 

Stirnwandung (8a), deren GrundriB beziehungsweise Durchmesser zur 
Abdeckung und Abschirmung einer Stirnseite oder eines Stirnendes der 
Walzlagereinheit bemessen ist, und deren axial geschnittenes Profil in 
einen einem Lager-lnnenring (2b) zugeordneten Mittelteil (9) und einen 
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diesen ringartig umgebenden. achsparallel versetzten Oder gekropften 
Randteil (10) untergliedert ist. der der jeweiligen Stirnseite eines Lager- 
AuBenrings (1) und eines Ringraums zwischen dem Innen- und 
5 AuRenring (2b, 1 ) zugeordnet ist. 

11. Schutzkappe Oder -haube (8) nach Anspruch 10, dadurch 
gekennzeichnet, da3 die Stirnwandung (8a) in eine hohlzylinderartige 
Umfangswandung (14) ubergeht, deren Innendurchmesser zur Biidung 
eines Abstands (16) gegeniiber dem AuBenmantel (15) der 

10 Walzlagereinheit bemessen ist. 

12. Schutzkappe Oder -haube (8) nach Anspruch 10 Oder 11, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Mittelteil (9) der Stirnwandung (8a) einen 
zentralen Bereich aufweist, der aus nichtmagnetisierbaren IVIaterial, 
insbesondere Kunststoff besteht und zur Adeckung einer Ugerbohrung 

5 der Walzlagereinheit bemessen ist. 

13. Schutzkappe oder -haube nach Anspruch 10 Oder 11, dadurch 
gekennzeichnet, daB der IVIittelteil (9) der Stirnwandung (8a) eine 
Ausnehmung aufweist, die fiir eine gemeinsame Flucht mit einer 
Lagerbohrung der Walzlagereinheit vorgesehen und angeordnet ist. 

20 
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